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1- Cambio global

Cambio global es el conjunto de cambios que se derivan de las
actividades humanas sobre el planeta, con especial referencia a los
procesos que determinan el funcionamiento de los ciclos
biogeoquimicos.

Gran Aceleracion

En los Gltimos 60 afos se ha dado la mas profunda transformacion
de la relacidon humana con el mundo natural en la historia de la
humanidad.



El Antropoceno

La Union Internacional de Ciencias Geologicas ha propuesto la
definicion de una nueva era geoldgica: Antropoceno (a partir del
ano 1950)

Presion sobre los recursos del planeta
- tamafo de la poblacion
- consumo per capita de recursos

(multiplicado por entre 10 y 15 veces desde la época
preindustrial)
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Consumo mundial por persona, 1970-2050. Escalas: por persona/ano
(0-12,000 US$); total-afio (0-150 trillion US$).

2052 — A Global Forecast for the Next Forty Years: The role of the Club of Rome
Jorgen Randers
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Cambio climatico desde epoca preindustrial , 1970-2050. Escalas: aumento de
t2 (0-2.5° C);subida nivel del mar (0-1 metro); CO2 atmosférico (0-600
partes por millon); CO2 equivalentes en la atmosfera (0—6000 partes por millon
equivalentes). 2052 - A Global Forecast for the Next Forty Years: The role of the Club of Rome. Jorgen
Randers

Meadows, 2013. Sintomas de una enfermedad



considerables beneficios para el bienest
humano. Pero:
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— En los Gltimos afios se estan poniendo de mani
Importantes impactos en la disminucion de recursos
y en los procesos reguladores

— 60% ecosistemas degradados
— Ademas: no todos los grupos de personas se
han beneficiado de la misma manera
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Impactos en el sistema natural

- Pérdida de biodiversidad: tasa 100-1000 veces superlor ala
natural en tiempos geologicos

- Ciclo de elementos (C, N, P)

- Cambio de usos/productividad del suelo
- Acidificacion de los mares

- Contaminacion de acuiferos y rios

- Alteracion de ecosistemas

La capacidad de los ecosistemas para paliar los

EL SEXTO CONTINENTE

ocalizacién:

efectos de las catastrofes ha sido disminuida

Dimensiones:

o la gran isla de plasticos



Climate change

Chemical pollution

Not yet quantified QOcean acidification

Atmospheric
aerosol loading
Not yet quantified

Stratospheric
ozone depletion

Nitrogen cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Phosphorus cycle
(biogeochemical
flow boundary)

Land system change Global freshwater use

Limites planetarios. Estima de la evolucion de variables desde los niveles preindustriales a la
actualidad.

Planetary Boundaries: Exploring the Safe Operating Space for Humanity. Johan Rockstrom, 2015
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Consecuencias para las personas

« Desastres naturales (inundaciones, huracanes)
« Seguridad alimentaria- agua
 Salud (infecciones, enfermedades respiratorias)

SE Sy B oo
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- 2- Biocapacidad y Huella Ecolégica
Biocapacidad

Capacidad una superficie terrestre para la produccion de
recursos y asimilacion de residuos. Se mide en hectareas
equivalentes

Huella Ecoldgica

 Superficie terrestre que utiliza una persona, region o pais,
para produccion de recursos y asimilacion de residuos. Se
mide en hectareas equivalentes

 Si la huella ecolégica es mayor que la biocapacidad hay un
deficit ecologico



Cultivos Pastizales Plantaciones
forestales

La demanda humana excede la capacidad del planeta desde el afno
1980, superandola ya en un 20%




La biocapacidad del planeta se retrae
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Evolucidon de la biocapacidad mundial, 1970-2050. Escalas: biocapacidad
disponible (0-12.5 billones hectareas globales); biocapacidad disponible por
persona (0—1.3 hectareas globales por persona).

2052 — A Global Forecast for the Next Forty Years: The role of the Club of Rome
Jorgen Randers
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=Evolucion de la Huella Ecoldgica mundial

1960-2005

. Fealoo 'A'." :4'7‘..-". nl \ ‘j '\:_ 23 -
2005-2050, Scenarios J J i

B Moderate business os usual

zxopid reduction

Una civilizacion que se basa en el crecimiento, y si crece destruye las bases
naturales en las que se asienta
- Cambios radicales en los modos de vida, las formas de produccion, valores??
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FIGURA 6.2. Evolucién de la Biocapacidad y de la Huella Ecologica de Bizkaia entre los anos 2000y 2012
(gha/capita: hectareas por habitante).

Evolucion de la Biocapacidad y de la Huella Ecolégica de Bizkaia entre los afios 2000 y 2012
(gha/capita: hectareas por habitante).
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Distribucion de la Huella Ecolégica de Bizkaia segun las categorias de demanda de suelo en
el periodo 2000-2012 (gha/capita: hectareas por habitante).
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Desigualdades

WORLD FOOTPRINT

Map 5: FOOTPRINTS ACROSS THE
WORLD, 2003
Total national footprints as a proportion of
the global footprint are indicated by
country size. National per capita footprints
are indicated by colour.
@ More than 5.4 gobal hectares per person
@ 3.5-5.4 gobal hactaree per person
® 1.5-3.8 gobal hactaree per parson

0.9-1.8 global hactaree per person

Less than 0.9 globdl hectares per person

' Insufficient data

www. footprintnetwork.org

El consumo y la desigualdad de los modelos de desarrollo, proyectados a un futuro no
muy lejano, conducen a una situacion insostenible

- Tensiones



3- Pensar global y actual local

- Limites al crecimiento (Meadows et al,

1972)

- Se denuncia la obsesion por el crecimiento sin
considerar los limites del Planeta y los valores

humanos basicos
- Conferencia de NU sobre medio ambiente y
desarrollo. Estocolmo 1972

- Programa MaB UNESCO

- Declaracion de Cocoyot, UNEP, 1974: =

para la Educacion, "

ecodesarrollo _
la Ciencia y la Culiura



Definicidon de
Desarrollo Sostenible

Comision de UN para el desarrollo y el medio
ambiente. “Our common future”, Gro Harlem
Brundtland 1987:

desarrollo que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades
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~“Un nuevo tipo de Desarrollo
Cumbres mundiales

e Rio de Janeiro 1992: .

Programa 21, Convenciones Cambio Climatico, Diversidad
Biologica, Proteccion de bosques

* Ri0+20, 2012

Es necesario cambiar los insostenibles modos de
produccion y de consumo hacia modos sostenibles, y
promover la conservacion de la biodiversidad y los
recursos naturales. Ban Ki Moon



https://es.wikipedia.org/wiki/Convenio_sobre_la_Diversidad_Biol%C3%B3gica

4- Biodiversidad y Servicios de los
ecosistemas

_Intergovernmental Platform on bes
Biodiversity & Ecosystem Services S

Science and Policy
for People and Nature
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CONVENCION SOBRE LOS HUMEDALES

gm

Garapen Iraunkorea eta Ingurumen
Hezkuntzari buruzko UPV/EHUko
UNESCD Katedra - Citedra UNESCD

bases cientificas para la accion

MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT

Home @ About Reports Newsroom | Resources

Full Reports

The Working
Group
assessment
reports are
between 500-800
pages in length,
vith a volume of
summaries of
about 120 printed
pages. B Learn more

& Current States & Trends

& Scenarios

& Policy Responses

Guide to the Millennium Assessment Reports

Synthesis Reports

Contacts @ Sitemap

The first set of

assessment reports

consists of an

overall synthesis
and 5 others that
interpret the MA
findings for specific

audiences.
El Learn more

E Overall synthesis

& Biodiversity

&l Desertification

E Business & Industry

the consequences of ecosystem change for
human well-being. From 2001 to 2005, the MA
involved the work of more than 1,360 experts
worldwide. Their findings provide a state-of-the-
art scientific appraisal of the condition and trends

in the world’s ecosystems and the services they
provide, as well as the scientific basis for action to
conserve and use them sustainably.

Read More

La biodiversidad y los ecosistemas tienen un valor

muy elevado,
es “invisible?



Servicios de los ecosistemas

»Provision
»Alimentos
>»Agua
»Madera
»Recursos geneéticos

»Regulacion
»Regulacion del clima
»Calidad del aire
»Depuracion del agua

» Polinizacion

- »Identidad

»Culturales

»Recreo y turismo
»Espirituales
»Estéticos
»Educacion
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Cada ecosistema ofrece determinados servicios, y a distintas escalas
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iontzia ofa
Nazio Batuen

Los ecosistemas aportan a los seres humanos servicios
fundamentales para su bienestar (mas alla del PIB)

COMPONENTES DEL BIENESTAR
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

SEGURIDAD PERSONAL
Aprovisionamiento ACCESO SEGURD A RECURSOS
AUMENTO SEGURIDAD ANTE LOS DESASTRES
AGUA DULCE
MADERA Y FIBRA
COMBUSTIBLE
, Materiales esenciales
para una vida decorosa dow
Regulacion SUMINISTROS ADECUADOS eleccién
De apoyo PR A SUFICEENTE ALIMENTO NUTRITIVO y accion
CICLO DE NUTRIENTES REGLURAGION DE CRECIDAS ACCESO A BEENES OPORTUNIDAD PARA
FORMACION DE SUELO _— , N PODER LOGRAR LO
PRODUCCION PRIMARIA REGULACION DE ENFERMEDADES
ROOU PURFICACION DEL AGUA QUE UN INDIMDUO
€ \ Salud VALORA HACER Y SER
| FORTALEZA
SENTIRSE BIEN
Culturales ACCESO A AIRE
ESTETICOS | Y AGUA LINPIOS
ESPINITUALES l
EDUCACIONALES
RECREATIVOS Buenas relaciones sociales
COHESION SOCIAL

RESPETO MUTUO
CAPACIDAD PARA AYUDAR A OTROS

VIDA SOBRE LA TIERRA - BIODIVERSIDAD

Fuente: Evaluacidn de los Ecosstemas del Misno

COLOR DE LAS FLECHAS GROSORDE LAS F

Potencial para que medien hunﬂdaddomeon-:donnenmm

factores socioecontmicos de los ecosistemas y bienestar humano
8* = 8*

P Medio C— Medio

B Ao [ A



=
2

"

Universidad  Euskal Herriko
is Vasco  Unibertsitat

8o
3%

iazio

Soluciones basadas en la naturaleza: Servicios de los ecosistemas e

Infraestructura verde

- acciones que Se apoyan en Ios ecosistemas'y
responder a diversos desafios de la sociedad como el cambio climatico, la seguridad
alimentaria o el riesgo de desastres.
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5- Servicios de los ecosistemas de Euskadi
Ciencia/ Politica/Sociedad

Herri-baltzua
Sociedad Publica del

EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO

INGURUMEN ETA LURRALDE
POLITIKA SAILA

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE
Y POLITICA TERRITORIAL

(. " Naturaleza,
base
. del bienestar

Servicios de los Ecosistemas de Euskadi

MANGEMENT
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SCIENCE
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Diputacion Foral de Bizkaia
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Water policy
Good ecological status matters

Biodiversity strategy
Achieving no net loss
and supporting the
15% target

i Climate policy
) Supporting action in
climate adaptation

Forest strategy Agricultural policy
Focus on ecosystem Supporting
services delivered sustainable
by forests

agriculture through
ecological

intensification
Regional policy
Enhancing jobs and
growth by investing in
Green Infrastructure Marine policy
Marine protected areas to
enhance fisheries
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1. Cartografia de SE a diferentes

Identificacion de areas prioritarias para servicios multi

Aplicaciones a la gestion del territorio Urdaibai

Biosfera Erreserba
Reserva de la Biosfera

2. Preferencias sociales (demanda)
Area metropolitana de Bilbao, Vitoria/Gasteiz
3. Indicatores de multifuncionalidad

Compensaciones socio-econdmicas

municipios




Cartografia de servicios ecosistemas
Distribucion espacial y solapamientos: biodiversidad, fijacion de C

(cambio climatico), regulacion hidrica (riesgos), polinizacion,
valor estético, calidad del aire, erosidon. GIS

Cartografia base: habitats, pendiente, pluviosidad, sustrato geologico, flujos agua
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Diversidad natural

Solapamientos areas multifuncionales
GEOEuskadi

REGULACION DEL CICLO HIDROLOGICO

Contribucion a la conservacion
de la Diversidad Natural

I oy bajs o nala

[ Baia

[ media
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Servicio de Almacenamiento de C
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l:l Medio
- Alto
- Muy alto
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““APLICACION: Directrices de Ordenacion
territorial del Pais VVasco, DOT

CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD
NATURAL

La diversidad natural es la base del funcionamiento
de los servicios de los ecosistemas, por lo que su
conservacion y gestion sostenible es fundamental
para un buen funcionamiento de los mismos. La
diversidad natural de un territorio esta compuesta
por dos componentes: la biodiversidad y la
geodiversidad.

Conservacion de la
E136% de la CAPV posee unaimportancia alta o muy st =
alta para la conservacion de la diversidad natural. e 7
:mg;:](w 5

Riqueza de especies (sp): 1-4 Riqueza de especies: Bibliografia
- ; 2 = 25- : 3=51-755p; 4= Calidad del habitat: Bibliografia
DN,= R+C+P+G* c;:;sa:pd; h:i:(::p]i e Grado de proteccion: Capas del ftp geoeuskadi
DN indice de diversidad natural |, _ 12 s maduras o en etapas de Red natura 2000: RN2000_ES21_25000_ETRS89.zip
lr!dice.de R = Riqueza de especies (-especies sucesion finales- 1 = unidades poco Humedales RAMSAR : Ramsar_ES21_25000_ETRS89.zip
::tzr:alfad (cie_pclzzzzsdv::f:;:i::atlvas) maduras, y de mer.\or calidad de habitat. Espacios Naturales Protegidos : ENP_ES21_25000_ETRS89.zip
2 Grado de proteccién: 0-1 Reserva de la Biosfera: MaB_ES21_25000_ETRS89.zip
i i 1=areas protegidas; 0= no protegidas HIC: HAB_INT_COMUNIT_2012_10000_ETRS89.zip
Messmistace Geodiversidad: 0-1 Geodiversidad: Capa del ftp geoeuskadi

1=LIGs en areas no protegidas ; 0= el resto Lugares de Interés Geologico: CT_LIG_25000_ETRS89.zip

http://www.euskadi.eus/web01-
a2lurral/es/contenidos/informacion/dots/es_1165/indice_c.html
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PLICACION: Plan Territorial Parcial
Bilbao Metropolitano (PTP)

Ziontzia ot Kuturarako |
azio Batuen Erakundea

Identificacion de una infraestructura verde potencial
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APLICACION: Plan rector de uso y gestion de la
Reserva de Biosfera de Urdalbal -

Trade-offs: integrar diferentes servicios

A
-
o
} W5
) _\: )
&
e ‘v-— £\
-
©
A’
S
-]

g E (f cccccc
' Buo
7 45 [ s
/ e B

i I

Onaindia et al. 2013. Environmental science and policy 33: 283-294
Onaindia et al., 2013. Forest Ecology and Mangement 289:1-9.
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ApllcaC|ones Infraestructura verde urbana. Estudio de los servicios de los
ecosistemas de Bilbao: purificacion del aire, efecto “cooling”, retencion de
agua, recreo, fijacion de carbono
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Culturales

TIFO DE SERVICTO

SERYICIO ESTADO

TEMNDEMCIA

Alimentos *

Agua dulce

Materias primas de origen biotico

Materias primas de origen abidtico/gedtico

Energia

Acervo genéetico

Regulacion climatica

Regulacién hidrica *

Control de 1a erosion

Fertilidad del suelo

Amortignacion de perturbaciones

Control biologico

Actividades recreativas

Conocimiento cientifico

Educacion ambiental

Disfiute estético del paisaje *

Identidad cultural y sentido de pertenencia

NN =N N NN e N e

Estado-Importancia Tendencia

Mejora del servicio

1
Alto A | Tendencia a mejorar
Medio & | Tendencia mixta o sin cambio
Bajo “w | Tendencia a empeorar

1

Empeora el servicio
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6- Perspectivas
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3 Copmalism, Short-termism,
4 Pogulation and the Destruction

of the Planet - A Report
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1 crecimiento

Un mensaje ético: replanteamiento de las filosofias reinantes y una nueva
llustracion. Experiencias exitosas
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Valores que Club de Roma impulsa intensamente

« Educaciony dar poder a las mujeres

« Hacer de este "un mensaje religioso y moral*: no
utilices combustibles fosiles

« Cambiar a los gobiernos para que sean "aptos para
los proximos cuarenta anos"

« Limitar la disparidad del ingreso e institucionalizar
el pleno empleo

Randers, 2012



Escenarios de futuro
sistemas natural y social

Objetivo
Crecimiento PIB

Fuerzas de mercado
El mercado marca
Desigualdades

Reforma politica
Planificacidn necesaria

Mayor igualdad
Individualismo

Comunidad

Un mundo fortificado
Cada uno a su cuenta‘

ran transicion
Gobernanza a diferentes escala

Gobernanza limitada lianzas y empatia
Objetivo e

Programa de Accién Mundial de la UNESCO ¥
ation sobre la Educacidn para el Desarrollo Sostenible

BleneStar “Cutural Organizatio

|. Kubiszewski, R. Costanza,.. 2017. The future value of ecosystem services: Global scenarios and
national implications
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GOALS

paises donantes vs. paises en desarrollo

OBJETIV::S
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

17 e
tl]S UABJUIVDS @
OBIJETIVCS

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

In search of lost time: the rise and fall of limits to growth in international sustainability

policy. 2015. Erik Gomez-Baggethun, José Manuel Naredo
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Sobre la mesa

Se puede reducir la huella ecologica de los paises ricos?

Tomar como objetivo el incremento del bienestar frente al
PIB?

Es posible una gobernanza menos cortoplacista?

De que manera, quién.......?
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